单体电池测试系统

1，设备名称：单体电池测试系统

2，测试对象：5V10A内电池单体的性能测试。

3，产品技术特点：
1） 响应速度快、采样速率高，高精度，用于各类动力电池、超电容的脉冲充放电测试；
2） 系统采用标准模块化设计，结构简单、维护方便；
3） [bookmark: _GoBack]通道具有并联功能，并联后电流输出能力加倍，方便扩展性能，节省投资；
4） 多电流量程技术，可保证宽泛电流范围内的绝对精度，提高设备利用率；
5） 超高速的脉冲能力与数据采集系统，可有效表征动力电池的内阻与功率特性；

4，设备技术参数
	通道数
	8ch

	通道输出电压范围：
	-5~5V

	通道输出电流范围：
	0~10A

	电流量程
（每个通道分4个量程）
	10A / 500mA / 20mA / 1mA

	电压、电流控制测量精度
	±0.02%F.S.R

	分辨率
	24bit

	通道额定输出功率
	50W

	[bookmark: _Hlk455690621][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]电流响应时间
	≤500uS

	最小数据采集间隔
	≤5mS（200HZ~1000HZ）

	脉冲与工况模拟功能
	标配

	直流内阻（DCIR）测量功能
	标配

	辅助温度输入
辅助电压（参比电极）
	8ch
8ch

	通道并联
	支持（并联后输出电流加倍）

	通电线缆长度
	6ft，四线制鳄鱼夹或选配其他类型夹具

	设备供电功率
	2kVA@220V

	设备外形尺寸(inch)
	16"x17"x13"





5，辅助（选配）功能
5.1,辅助电压输入：
· 电压测量范围：-5~+5V DC；
· 测试精度：±0.02%FSR 
· 测试线长6ft或12ft
· 用于电池组中单体电池电压监测或参比电极测量

5.2,辅助温度测量：
· 测量范围：不小于-50°C ~ + 150°C
· 温度传感器可选：NTC、PT100、热电偶K/T/J/E
· 测量精度：±1℃（热电偶/NTC）±0.5℃（PT100）；
· 测试线长6ft或12ft
· 用于实验中温度的监测记录与实验控制与实验控制

5.3,数字I/O接口： 
· 用于外部TTL电平信号采集与输出，如可控制外部继电器、接收外部控制电平信号
· 每个模块拥有8组输入与输出接口

5.4, 温度箱控制界面MTCI：
· 软件可对实验中配套的温控箱实施程序控制
· 使温控箱根据试验需求，配合本机的测试步骤，自动调整温度，以完成各种不同温度环境下的电池性能测试

5.5, 交流纹波叠加功能：
· 在电池直流测试回路中强制叠加正弦波.
· 正弦波可控频率范围:1~10kHz，电流范围0~60A/p-p;

6，测试功能：
（1）对各类超电容、电池单体进行性能测试。具体的试验内容包括：
循环寿命实验
容量测试
内阻测试
过充、过放速率承受能力实验
荷电保持能力实验
不同温度下电池性能测试
（2）测试软件支持各种动态编程，以满足对动力电池各种模拟测试的需要：
恒电流
恒电压
C-Rate
Rest
恒定功率
恒定负载
电流阶梯或斜坡
电流脉冲
实时工况模拟
（3）开放,可编程的强大功能测试软件
最新版本的电池测试软件MITS’ Pro  具有各种复杂的功能和友好的用户界面，为用户提供了十分广泛的应用，并针对研究EV和储能的用户新增实际工况仿真模拟的功能，即用户只需将电池/超电容在各种实际工作状态的下的放电电流值的文件导入在测试软件MITS’ Pro 中，就可以对其进行仿真动态模拟实验（Simulation）。
[image: ]
7．测试软件
MITS Pro Testing Software 
 MITS’ Pro battery testing software: Provides comprehensive tools for testing batteries, Super-capacitors, Electro-chemical cells and others.
（1）可编程测试内容：
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]恒电流，恒电压，恒负载，恒功率，脉冲测试，阶梯、斜坡、C-V循环伏安、C-rate、Rest、充放电循环，任意可编程控制
（2） 可编程步骤：>2999；循环设置次数：>65000；
过程可编程时间：无限制，可按照时间间隔Δt，电压变化率ΔV，电流变化率ΔI来记录数据，使得测试数据有效且足够小.
（3）过程截止限制条件：
可根据电压、电流、时间、容量、温度，以及其他扩展变换函数值来进行步骤截止条件设置；也可以采用系统中的任何设定值、检测值或函数衍生值作为测试控制条件
（4）具备试验数据自动采集功能，如电压、电流、温度等,数据可直接存储格为EXCEL文件；具有断电保护数据功能；
（5）软件具备丰富的函数及变量设计，可根用户要求自定义中间变量，支持变量二次重复赋值运算，支持复杂的工况及函数模型编辑。
（6）操作者可以选择实时文本显示；实时图形显示,运行进程记录器，层次清晰的多坐标曲线图形，如电压-时间图、容量-电压图、循环次数-充放容量图、循环次数-充放电效率图等； 
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK6]（7） 测试时，系统能对被测电池连续采样，测量电流、电压、时间、温度、累计循环次数，并计算容量、安时、瓦时、充电效率、放电效率、ΔV/Δt、ΔI/Δt等；对以上测量值和计算值能实时显示、存储，相互之间的变化关系能自动绘制曲线、图形、曲线能随时调出显示；具有数据分析（曲线、图形）、数据转存、转换EXCEL、打印功能。
（8）软件为开放式，界面友好、使用方便、扩展功能强大，通过不同方式的配置，可完成各类电池性能测试。
（9）软件具备快速校准模式：输入电流电压，即可实现自动校准。


8.安全保护
1. 软件上有单独设置的安全保护界面，且设置完成后在正常测试过程中优先进行，从而保证测试安全可靠
1. 系统所有允许参数都可作为报警及断电保护的限制条件，具有故障原因提示功能。
1. 设备具有严密的报警及断电保护功能，在系统过压、过流、过热、电池欠压、电池反接等情况下可以有效保护设备；
1. 外部断电后，电池与设备之间自动断开，确保电池的安全。
1. 具有记忆断电保护功能,突然断电前的参数状态可在来电后恢复，可克服PC死机断电等外部故障。
1. 软件具有自动数据备份功能，可设置定期备份测试数据到其他文件存储位置（网络存储），有效提高数据的安全性，避免计算机崩溃所导致的数据丢失。
9， 设备使用环境要求 
环境温度：0℃～40℃
    环境湿度：<90%

10，质保期：12个月
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